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1. С опорой на транскрипцию (forced alignment)

2. Без опоры на транскрипцию

1. По правилам

2. Статистические

Методы сегментации
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Признаки:
1. Общая энергия
2. Энергия выше 3 кГц
3. Spectral flatness

С шагом 1 мс, окно 5 мс

Автоматическое определение 
взрывных
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Алгоритмы:
A. Сумма разностей первого и 
второго признака

B. Оптимальный (обученный) 
оператор с двумя признаками

C. -//- с тремя признаками

Автоматическое определение 
взрывных
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Классификация фрикативных
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Классификация фрикативных

Признаки для определения 
звонкости:

LOWG – энергия до 1 кГц

LOWE – отношение энергий 
частот до 1.5 кГц и от 3 кГц

DUP – длительность глухого 
участка
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С опорой на орфографию:

1. G2P

2. WORDVAR – построение графа произносительных вариантов

Munich Automatic Segmentation System
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С опорой на орфографию:

3. Алгоритм Витерби (поиск наиболее вероятного пути через граф)

Munich Automatic Segmentation System
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Kaldi

Признаки:

13 MFCC до 8 кГц + дельта и дельта-дельта, окно 25 мс, шаг 10 мс

Обучение:

1. Монофонные GMM-модели (40 итераций, 20 из них с пересчётом границ)
2. Трифонные GMM-модели (35 итераций, 15 с пересчётом)

Montreal Forced Aligner
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1. На основе спектральных признаков

2. С помощью SVM

3. С помощью нейронных сетей

...

Уточнение границ после HMM
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Использование фонетической сегментации:

Моделирование границ
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Моделирование границ
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Моделирование границ
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Использование Wav2Vec2
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Использование Wav2Vec2
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Спасибо за внимание!
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