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Задача распознавания речи

Если O = o1, o2, …, on – звуковая последовательность,
W = w1, w2, …, wn – последовательность слов, то
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Задача декодера

модели звуков

модели слов

сеть распознавания (lattice)

Декодер ищет наиболее вероятный путь
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Поиск пути по графу

Задача коммивояжёра
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Поиск пути по графу

Алгоритмы поиска:

- в глубину
- в ширину
- эвристические (с функцией 

оценки текущей гипотезы):

- по первому наилучшему 
совпадению

- лучевой поиск
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Принцип ранней рекомбинации

если несколько гипотез в сети имеют общий узел, следует оставить 
наилучшую гипотезу до этого узла и отбросить остальные, поскольку при 
дальнейшем развитии процесса у этих гипотез уже не будет возможности 
превзойти сохранённую 
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A* search
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Beam search
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Задача декодера

α – вес языковой 
модели

Аппроксимация Витерби
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Объединение моделей
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Композиция преобразователей

HCLG = H o C o L o G

H: переходы между состояниями 
АМ →контекстные аллофоны

C:  контекстные аллофоны → звуки

L: звуки → слова

G: слова → слова
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Сеть распознавания
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Распознавание слитной речи

Равновероятные униграммы
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Распознавание слитной речи

Униграммы
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Распознавание слитной речи

Биграммы
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Распознавание слитной речи

Биграммы с откатом
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Распознавание слитной речи

Триграммы



18

Паузы
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Лучевой поиск Витерби



20

A*-поиск: выбор функции оценки
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Представление лексикона как дерева
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Оптимизация для N-грамм



23

Факторизация дерева
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Проблема внесловарных слов

OOV – out of vocabulary

1. Определение наличия OOV-слова и его положения

2. Определение его «фонемного» состава

Способы решения:
а) модели заполнения (общие модели слова)
б) фиксированные сочетания фонем
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Общая модель слова
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Темы для докладов
1. Wavelet-преобразование
2. Настройка системы на диктора
3. Устойчивость систем АРР к шуму
4. LSTM в АРР
5. Трансформеры в АРР
6. Wav2vec: общая архитектура
7. Долговременные (TRAP, TempoRAL Patterns) признаки
8. CRF в АРР
9. HTK Speech Recognition Toolkit
10. Kaldi ASR
11. CMU Sphinx
12. Частные случаи АРР: детская речь, патологическая речь, ...
13. Сбор данных для обучения системы АРР
14. Computer-aided pronunciation training
15. Любая статья Interspeech по АРР
16. Преобразования признаков: LDA, PCA, DMC
17. Постобработка текста в АРР
18. Другая тема, интересующая лично вас
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Спасибо за внимание!


