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Задача распознавания речи

Если O = o1, o2, …, on – звуковая последовательность,
W = w1, w2, …, wn – последовательность слов, то



3

Скрытые Марковские модели

1. Цепь Маркова
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Скрытые Марковские модели

2. Скрытые Марковские модели (СММ, HMM)
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Скрытые Марковские модели

3. Марковское допущение:

4. Допущение независимости выходных значений:
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Задачи СММ

1. Оценка: если даны модель Ф и последовательность наблюдений Х, 
какова вероятность P(X|Ф)? – алгоритм прямого хода

2. Распознавание: если даны модель Ф и последовательность 
наблюдений X, какова наиболее вероятная последовательность состояний 
S, породившая наблюдения? – алгоритм Витерби

3. Обучение: если даны модель Ф и несколько последовательностей 
наблюдений Xi, как изменить параметры модели, чтобы максимизировать 
вероятность P(Xi|Ф)? – алгоритм Баума-Уэлша
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Алгоритм прямого хода
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Алгоритм Витерби
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Алгоритм Баума-Уэлша
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Неоднородная Марковская модель
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Практическое применение
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Гауссовские смеси (GMM)
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Гауссовские смеси (GMM)
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Проблема выбора единиц

Требования к единицам:

1. Точность

2. Обучаемость

3. Обобщаемость
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Архитектура СММ: трифоны
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Кластеризация
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HMM-DNN (гибридные модели)
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RNN
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CNN
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Спасибо за внимание!


